Groupe QGP

CR réunion du 30 avril

Le 30 avril, s'est tenue la première réunion scientifique de la communauté QGP pour préparer les journées de prospectives IN2P3/Dapnia de la Colle Sur loup. Dix-sept personnes étaient présentes à l'IPN d'Orsay (P.Aurenche, N.Borghini, J.Baudot, H.Borel, A.Charpy, M.P.Comets, P.Crochet, H.Delagrange, W.Geist, M.Gonin, J.Gosset, D.Jouan, G.Martinez, J.Y.Ollitrault, F.Rami, G.Renault, D.Schiff) et trois en vidéo conférence depuis Lyon (M.Bedjidian, G.Chanfray, R.Tieulent).

Neuf présentations ont donné un aperçu des contributions et des souhaits de la communauté française tant au niveau théorique qu'expérimental. En voici un rapide survol.

Hugues Delagrange sur des transparents d’Yves Schutz : physique à grand pt dans ALICE

· performance de la reconstruction de jets (à partir de quelle énergie et résolution sur l'énergie)

· observables possibles pour mettre en évidence les effets de milieu (modification de la fonction de fragmentation) : caractéristiques individuelles des jets (difficile) ou corrélation entre jets ou entre jets et particules

· perfromance de la reconstruction des photons directs

· possibilité d'utiliser des corrélations photons-jets pour atteindre une bonne caractérisation de la fonction de fragmentation (et donc de ces modifications éventuelles)

Dominique Schiff : étude théorique des phénomènes à grand pt pour sonder QCD à haute température

· discussion sur l'interprétation des données de RHIC pp - AuAu - dAu : la suppression à grand pt est bien un effet de milieu dans l'état final

· convolution de la description de l'état initial et de l'état post-collision pour les mesures expérimentales

· importance des études à différentes pseudo-rapidités qui donnent accès à différentes x

Marc Bedjidian : physique du QGP dans CMS

· description de CMS comme un détecteur bien adapte a la physique des grands Pt (quarkonia, jets) et complémentaire d'ALICE.

· intérêt des physiciens français de CMS pour les quarkonia et en particulier l'Upsilon beaucoup plus accessible au LHC qu'au RHIC

· malgré une contribution initiale décisive, la communauté CMS-ions lourds est aujourd'hui réduite à 2 physiciens... l'avenir n'est clairement pas du tout assuré

Walter Geist : sujets importants pour le QGP au LHC et en particulier dans CMS

· à quel type de physique perturbative avons-nous accès à LHC, surtout avec les jets

· importance de la compréhension des fonctions de structure du noyau 

· réflexions sur l'avenir de CMS ions lourds et la façon de renforcer le groupe

Patrick Aurenche : les photons thermiques au RHIC et au LHC

· présentation des calculs (rapport jaune du CERN) sur la prédictiondes taux de production des sources de photons 

· au RHIC, impossibilité de mettre en évidence la contribution thermique

· au LHC, cette contribution  augmente de 10% la production cumulée des autres sources

· les calculs sont également disponibles pour les paires de dileptons de petite masse a "grand" pT.

· corrélations photon-hadron et photon-photon.

Hervé Borel : quarkonia au RHIC et au LHC

· récapitulation du nombre de J/psi et d'Upsilons reconstruits au RHIC et au LHC

· au RHIC, le J/psi sera bien visible dès 2004 (en AuAu) mais la grande statistique ne sera disponible qu'en 2008, par contre l'Upsilon semble inatteignable

· au LHC, la stat est bien meilleure pour le J/psi, mais reste faible pour l'upsilon

· discussion sur l'intérêt de mesurer le charme et la beauté ouverte, questionnement quant au domaine de rapidité important (pseudo-rapidité~0 suffisant ?)

Jean-Yves Ollitrault : le flot elliptique

· explication de l'origine de ce phénomène, en quoi il est relié à la thermalisation du système et à l'équation d'état, observable = coeff v2

· observable "facile" à obtenir avec peu de statistique

· importance de l'évolution de v2 entre RHIC et LHC

Jérôme Baudot et transparents de Gaël Renault : mesure des effets collectifs

· discussion sur la réussite des modèles statistiques pour reproduire les taux de production des particules

· présentations des mesures de flot au RHIC, ce qu'on en apprend sur le degré de collectivité du système et sur les mécanismes de hadronisation

· intérêt de reproduire ces mêmes mesures au LHC pour obtenir une fonction d'excitation et faire de la thermodynamique du QGP

· présentation des mesures d'interférométrie entre particules non identiques : intérêt pour comprendre les conditions (spatiales et temporelles) d'émission de différentes particules et pour l'étude des interactions méconnues entre certains hadrons (pion-Xi, proton-Lambda)

· discussion sur la contribution française : au RHIC avant 2008 (Subatech+IReS), au LHC (IReS)

Fouad Rami : le projet Compressed Baryonic Matter du GSI

· présentation de la machine SIS300 et de son complexe d'expériences

· particularité du projet CBM : sqrt(s) au maximum de la densité et très haute luminosité pour atteindre des sondes rares (le charme)

· discussion sur les thèmes de physiques dans ce domaine du diagramme de phase (point critique de QCD, objets exotiques, suprconductivité de couleur...)

· contribution française actuelle : R&D pour les premières couches du détecteur de vertex dans une nouvelle technologie (les capteurs CMOS)

Ces présentations ont soulevé un certain nombre d'interrogations et de commentaires qu'il sera intéressant de discuter dans notre contribution.

· quelle est la nouveauté entre LHC et RHIC (type de QGP, phénomènes de saturation) ?

· quelle sera la statistique disponible au LHC (intérêt de système plus légers que le PbPb) ?

· lien entre théorie et expérience en France suffisamment fort (intérêt d'un GDR...) ?

· répartition du potentiel humain (problème de CMS-ions lourds...), coût de fonctionnement de LHC ?

À la suite de toutes les présentations une discussion s'est engagée pour définir la structure de notre contribution aux prospectives. Naturellement se dégage le souhait de séparer les différents thèmes de physique (ou plutôt outils pour étudier le plasma) et peut-être de faire deux grandes parties, l'une pour le futur proche avant 2008 - RHIC - et l'autre pour l'après 2008 c’est-à-dire LHC et éventuellement d'autres projets (CBM à SIS300). Les (gentils) organisateurs sont chargés de proposer une ossature du document qui sera très rapidement rempli par tous les (joyeux) participants à ce groupe de travail.
